
  

  ١

   ������ � 	�
�)
(  ��  ��  �  

  	���� )����	�� � ��
( –�
�� � !" #�$   %�  %�  

  	����: '''(���� �
�� � !"#�$ :'''(�((  �  
  

� )�
 *� +��,�-�#.-� *�/
 0�1� 2.  
  

� .����	
 ���
� 
� ������ ���� �  
  

  ��� .








−

−
+






 −
=








1

21

r

n

r

n

r

n
  �. 

!)(!

!)()(

rnr

nrn

r

n

−

−−
=






 1
  

  

  � .








−

−
+






 −
=








1

11

r

n

r

n

r

n
  � .

)!(!)(

!)(

rnr

n

r

n

−−

−
=








1

1
  

  

� . ���AB ,� �� 	�
� �� �� !� ��!"#��  :
10

1

100

45

100

5
=∩=∩=∩ )(,)(,)( BAPBAPBAP 

%!&'( ) :A *+,� A(   

  ��� .
3

1
2010 === )|(,)|(,)|( // ABPBAPABP  

  

  � .
3

1
1020 === )|(,)|(,)|( // ABPABPBAP  

  

  � .2010
3

1
// )|(,)|(,)|( === ABPABPBAP  

  

  � .10
3

1
20 // )|(,)|(,)|( === BAPABPABP  

  

. .�/ 0�
1	 2�+34 %��� �/ 5�6' # 
� *,"7� 5
8"'�� #� �7 � �9!/ � .
8"'�� #:�!� ;
34 �7 � 	,"< �<
	0� *	2 ,

� >!+7?��� �� �� @�+34 %��� @/ �
8"'�� #:�!� 	 � �<
.
8"'�� #� �9!/�� !� �7 �� ���   ,!� ��� �����:  
  

  ��� .
56

12
  � .

28

5
  � .

56

1
  � .

28

15
  

  

A .��� ���#� 	!0��!"# AB , 
� S�7 ��   !� 	2  :902070 /// )(,)|(,)|( === BPBAPBAP %!&'( 

)(AP!� ��� ����� :  
  

  ��� .�5/C  � .D5/C  � .E5/C  � .F5/C  
  

5 . ���AB ,� �� 	�� !� *G7H� ��!" ,����	%��I� 
� � !0#
 �JK �	���� L  
  

  ��� .0=∩ )( BAP    � .)()()( BPAPBAP =−  
  

  � .)()()( BPAPBAP −=−  � .0=∩ )( BAP  

  



  

  ٢

   ������ � 	�
�)
(  ��  ��  �  

  	���� )����	�� � ��
( –�
�� � !" #�$   %�  %�  

  	����: '''(���� �
�� � !"#�$ :'''(�((  �  

  

M .XN7� 	�#O�!P< /� !� 	&'!	 @�C��� � � Q'!���� � .� >!+7?�� �� @X� 	 @F � ��� ���R 	!� ��� ����� ��:                                    

)���G� *R��?(  
  

  ��� .D5/C  � .F5/C  � .EC/C  � .EA/C  
                   

D . ���

< ���3+S �� T �# ,�	&'!	GO
� ���U< @	�  �� !0n!�
( � ����� VDU� W��J'� � 	 �!����  .� >!+7?�� ���U< �,�

GO
�	�  ����� *R��? !0�� !� � ,!� ��� �����:  
  

  ��� .
n

nn

4

47 −
  � .

n

nn

4

74 −
  � .

n










7

4
  � .

n

nn

7

47 −
  

  

F .X���� #

< �� @��
� T/ �
� �� � !�# �� )()( 21 === XPXP ,� ��� X�
K @)( 21 ��XP = ����� 

!� ���:  
  

  ��� .1−e  � .24
−

e  � .2−e  � .' �Y�!J� *�!R	�H.  
  

E .� �!<�� �� @&+0 �,� ��/ ��	� >!+7?� 2�+8�� �� �� @	� ���,< 
� �Y<�� @�*+4 @ ,���#��� 	�!� @ ,  ��	 �� �� Z1 �� !

��( ����
� ��� X�!Y4 2:  
  

  ��� .
16

1
  � .

16

9
  �. 

256

27
  � .

512

135
  

  

�C . ���X���� #

< � �7���!� !� @��
� Tθ� !� , %!&'())(( 1+XXE!� ��� ����� :  
  

  ��� .2θθ +  � .22θθ +  � .22 θθ +  � .22 θθ −  
  

�� .<�
K ��/ �� XY , � *G7H� ))(,(~,),(~
22

2122 NXNY %!&'(  )(var 2+XY ����� 

!� ���:  

  ��� .��  � .�M  � .�C  � .�A   

�� .�!&[ T�!</ ;\
< >!+7?� XY ,
� ��� X�!Y4 :   




 ∞≤≤≤

=
−−

0

0 xyeek
yxf

yx
,.

),(� �� � @

�9 X�
K� ]k!� ��� ����� :  
  

  ��� .2  � .
2

3
  � .1  � .

2

1
  

  

  

  

  

  

!0!S ��!� 



  

  ٣

   ������ � 	�
�)
(  ��  ��  �  

  	���� )����	�� � ��
( –�
�� � !" #�$   %�  %�  

  	����: '''(���� �
�� � !"#�$ :'''(�((  �  

  

�. .�!&[ T�!< ��/ )(
),(,,

yx
eyxfxy

2
200

+−=>>

< � !? T	� �# )(xf
� ��� X�!Y4 :  
  

  ��� .0>−
xe

x
,    � .02 >−

ye
y

,  
  

  � .0>−
xex

x
,    � .02 >−

xe
x

,  
  

�A.N7�	O�!P< �/ X� !� 	&'!	 @���� � ��Q'! A� �� ��� ^��6� ���� X�
K @#�!G� � �   

 )(,])([,])([
222

31 XECXEbXEa =−=−=���� 	
 ���
� 
� ������ ���� �  
  

  ��� .bac <<    � .cba <<  

  � .bca <<    � .cab <<  

�5 .N7� ���	O�!P< �/ X���� #

< � T),( 11N!0��!7"� ��
� T�!< !� # 2

22
t

t

X etM

σ
µ +

=)(� !�  .���� Q'!

X
e!� ��� ����� :  

  ��� .1−e  � .3e  � .)( 1
3 −ee  � .)( 1

3 −ee  
  

�M .N7� ���	!0�#O�!P< / XY ,���� #�!&[ T�!< /
 ;\
< ��� !� � :


 ≤≤≤

=
,

,
),(
0

102 YX
yxf� �� � @

JK �_��� ;��� X�
K	���� L  

  ��� .XY ,*G7H�  �'�.    � .12 =< )( YXP  

  � .
2

1
=> )( YXP    � .1=< )( YXP  

�D .

<�N7� �� ;\
< >!+7?� T	O�!P< �/ XY ,
 >��S `�!_� ���� � .���
�� Q'!XY ,���� ;���   

  

�  �  Y     X  
�/C  A/C  

0  
�/C  ./C  �  

  

  ��� .� % b  � .A�/C   � .�%   � .�./C  

  

  

  

  

  

�&�� #!S 



  

  ٤

   ������ � 	�
�)
(  ��  ��  �  

  	���� )����	�� � ��
( –�
�� � !" #�$   %�  %�  

  	����: '''(���� �
�� � !"#�$ :'''(�((  �  

  

�F .

<�T !0# !? 	� �# xy ,
� ��<�!Y4 :  

  

  

  

  

' �	� I/ '��	 �� 2
4

1
11 === ),( yxf� �� �X�
K @ ,���� Q'!123 −+= yxZ!� ��� ����� :  

  ��� .
16

93
  � .

16

19
  � .

16

3
  � .

16

9
  

�E .

<�N7� T	O�!P< �/ x
 X�
K �� ���� �:  

10210
3

1

3

210
10

,......,,,,)( =























=

−

x
x

xf

xx

�9 �N< ]		 X��x
� ��� X�!Y4 :  

  

  ��� ..M�K��   � ..M/��K�� �  � .��/.5�K��   � .���K��   

�C .�J�� ��/ c!0/���� �� #"� 	��/� d[ �+� �� / �� !� ,���� e�!K ��
� ;���  

  ��� .�	 �'! >�	&'!	 @ >��    � .�	 �'! <�	&'!	 @ <��  

  � .�	&'!	 @ >�	 �'! >��    � .�	&'!	@ <�	 �'! <��  

  

»�5$ 67�8999999-�99999999��«  

  

� .��� . ���},...,,{ kBBB 21
��O� #!hO 
� #�'
+'  �# SBP i
ki

,)(
,...,

0
1

>
=

�� ��!i � !� 	��� �#� �0 	 ��!"

���&# ��'!� A 
� S��� �2:  

∑
=

=
k

i
ii BPBAPAP

1

)()|()(  

� .�� ��!i	>!+7?� � !0#��  /e�!K >!+7?� j
9
� *K� �� ��  �'�.  

  

� . ^�O��	�!&[ T�!< �/N7� ;\
< 	!0�#O�!P< / XY ,
 X�
K �� �� !� �:  





 ≤≤<

=
−

0

10
1

xyx
yxf

,
),(  

  ��� .���
�� Q'!XY ,� �� 	�!	 �.  

  � .����Q'! !0# XY ,�� �Y�!J� �� 	�.  

  

�  C  x  

3

1
  

3

2
  

)(xf1  

�  �  y  

4

3
  

4

1
  

)(yf2  

!0!S ��!� 



  

  ٥

   ������ � 	�
�)
(  ��  ��  �  

  	���� )����	�� � ��
( –�
�� � !" #�$   %�  %�  

  	����: '''(���� �
�� � !"#�$ :'''(�((  �  

  

. .��� .���#�!&[ T�!< / ;\
< XY ,
 �� ,��	� ��9!/ X� �� 	�!	�.  







==

=

0

1054321
152

1
xyx

x

yxf

xx
y ,...,,,,,,,,)()()(

),(  

  

  � .�� ^�O	 �12 XX ,N7� �� 	O�!P< �/ � !� *G7H�	&'!	@ !0# ���� � ��Q'! !0# ���� !�  ,���� Q'!12 XX ×                      

� ��	�!	�.  

  

  

A .!0��!7"� ��
� T�!<#

< ��!G� k( 
� %�!67�� !� � %�
+' �Y�!J� �� !�!� T� �12 µµ ′′ , �2σ��� �� #� �

< @�T                              

�( ��� �����.  

  

5 .N7�	O�!P< �/ X���� #�!&[ T�!< / 0≥= −
xe

n

x
xf

x
n

,
!

)(���  .hR 
� %�!67�� !�	 �[/ �	 ���G� �"

)( 220 +<< nXP� �� 	�!	�.  

  

  

  

  

  

!0!S ��!� 


