
  

  ١

  ��������	
� � 
���   ��  ��  �  

  ���������� 
  ��  ��  

  �������  �  
  

� ���  ! "���#$!��$!  �%� &�'( ).  
  

� .��� �	
���
 ���
 ���� ����� ��� ���
������  ! "��� " �#�$ �	 �  »................... «
 �	 '()* ��	�� �#�� ��  ��� �+��* ,�


- �#$�. /��-�$��$��0 1�
/���  ��� .2�3�2�4 �5�$� 6��    

  72� .��8��  9 .2��
�7  : .8���$��  	 .;�����$  

< .��� �	
2= ���
 ��2= 	��
 ��� �> � 
�?�� �! �#0� @"�A8 ! 	�B� 

 ���!�C� ,�. ! E ��8��)" /	�
 �� ,�0 

����� !���B� ��F ����� 6�� ��  ..................�G8

 H� ���0 .�3"2�4 �5�$� 6��    

  2�7 .	
,I�  9 .,I�8�   : .,I!�   	 .,I�#
  

J .�8���> -� �?�= 1$ ! �?K�$ L�� 1
�
-= M
/���K�$ ��2�N
 ! O ���)� �	 �� ��"P)3  �!="
��  !�3 /�0 ��?0!� -� @" 

5�$� ��� Q��# �  

  72� .
-�1 $��0�  9 .��RI��
C�  : .!��S
)#�"  	 .>��T
�A�$ ;�  

U .
�� ����V 6-��2 -� @"/�W H4�	 *�� �2�4�8 �2�2 �� X�YZ
 	[�� ;�3 -� �HC\ 6!�  
 6!�  �–2�
 � ! �N� �� ,�G

#Z$ ! ,-!�- 
5�$� 	�  

  72� .^�S��?W �2�2    9 .���V �2�2"  

  : .���V ���>"    	 ./���3  

_ .
- �	�1 ��"C)� ��+� /	�
 ,���* �� /	�
 6��  -� ����V HS "
 /	��#$� � 5	�0  

  72� .��#����  9 .���
#�1  : .@�=  	 .2�R-��  

` .�a�
 MG>�Nb8 � �ASTM �8 Q��
 �  ���� ��YZ�
 ! c
- �YZ�
 6��  �$�?�
����V 	�3! /���	 ,��� �� -� 

��� �	 @G$ 	��

ZG8 �  �$� 1���� ,�0�"/��  -����"  �
�$ �	 ��8�
 ��

 �� 5��   

  72� .�
	" �dNb8 �+�	 �� �� 1_d �8 `d �3�	 B�$�e�  

  9 .�
	" _dNb8 �+�	 �� �� 1fd �8 ��dB�$ �3�	 �e�  

  : .�
	" f_Nb8 �+�	 � -� �#)  ��f_B�$ �3�	 �e�  

  	 .�?� �Nb��
Nb8 � -� �#)  �<�_B�$ �3�	 �e�  

g .#
�0�8 H��h"8�� ��	!��� 	��
 -� �#$	 6��  !�3 �8� H�- 

 �  �$� ��   	�G?� �	 �����8������ �
��0�� �i�
 15  

  72� .����
,�# � 	�* /��    9 .C�8 /����	-���j)+ H  

  : . �k 	��

l    	 .C�8 /����	-���9�$� H  

m .! 6�� 
Sn��?�F!� "����8 /���	 ,��� /���  ,�!� �
� 
[ 	�A
�. �
� ������� /���T2 oN$ !	 1"5�$�   

  72� .�.
���"  9 .����
�  : .�F!� H
�*�,	��   	 .S���  OZ. �����  

f .T8��
	 ����
p�� �� �� ��YZ�
 -� �
 �i� �� ��� �  	��qS"�
 -� ,= �4��0 ���" 6�� ��  ................
 /	��#$�� 	�0 .

�3"2�4 �5�$� 6��    

  72� .r��� �3�	  9 .
�� �Nb��  : .���
r��� ;  	 .s�8 �Nb�  

�d . �8 �	��Y�* c"�?#�� "�-! �+�	 6�4 �� �Y�* 6��  � 1�d �8 �_5�$�   

  72� .1��   9 .��,I!��  : .��,I!�#  	 .	�S�S  

  



  

  ٢

  ��� 
����	
� � ����  ��  ��  �  

  ������ ����
  ��  ��  

  �������  �  

  

�� .-�$��3 ����
 ��"� ��2�$ ,I!����3 -� �
�?��"[�. -�S 
=�� 6��  -� /�K�
-�$��3 ��"
 /	��#$� � 5	�0  

  72� .Nb8��  9 .t(V �� :��Z#$�  : .9q3  	 .aN$ 9q3�  

�< .�. �	�
Nb8 ,�#$ 1���B)8� �"-�$��3 ����
 �� 9= ��Z� " 6��  ��� �	 /���
 �3 �� /	�!=�����B)8� /���)"��8 
 M


� 5	�0  

  72� .���
K�$ 1�1    9 .���
@G$ 1  

  : .,-!�  ^��    	 .!-�S�
H  

�J . �8 6�� �- 9��N
�� ��G
�2!� -� �� �8 ! �?��$ ��G�/��� � �"
 	�3! �� � =
4 �  ��� �?�= 	��> �	 ���)* � ��  ��� u�

C�8�
 H� 5���0  

  72� .� �
.�?��#    9 .�2�$����  ��H  

  : .$�����"�� �@    	 .�?T)+  

�U .^!� �	  S����� t�8��"� QqV ��2�$ ,I!����Y8 ! ��
 ��  �� t(V 6��  ��-�S �� 5	!�  

  72� .
= t���8����
�1    9 .	"#
 �
= H�$�#. �����#$� E  

  : .���� .!�. ��1�    	 .#
�
= H�$�#. ���.!�. E�����  

�_ .�)* �	�Y8 ����/	�!=�� � � �� ���,I!�� ,- ���b
 ,�
�)� ��pV �� v���
 �[�C0�
#�! 	�S�S 	��a
 �	 ,I!�� �� w


 Q�>�� ���KW� 5���   

  72� .?A8�$�8 ��$ �� ��B�,�	�S-�� E#B  9 .��#B0"
= t��a
 �� ,�	�S-�� -�S ��?�  

  : .��8
[�� ���� /��� ��3 -� HG� 9= M  	 .�2�$ -� /	��#$�����"� �2�8�  ,���* �� HC��!�  

�` .2!�� ��  �V�! 1�
�8 ��� -� /-!�
� �  ��Z� �� u��2!� 	��
 1�0!�#. ��)�)�� �- �
	�"2�$ �W �	 	��	 �� 
5�0 	�A  

  72� .�f�<  9 .�f<<  : .�fJd  	 .�fU�  

�g .��Y
 9= ��Z� 6�3���4 6�3 �� � ��  �	 s�#�� ^�� 6��  	��
 �	 ��Z� �� u�� m/d – _/d5�$�   

  72� .,�8�  9 .,�.!�.  : .�#��  	 .!-�S�
H  

�m .#�� @  L�� 6�� ����	 "
 ��#4�$ �.�C$!�C����� "�#0� !  �"�$ �� 	!�#C2� �4�$ �	 ,= 	����  ! �$� 
 @  L���� �

3�8�
 /	�	 o� 5	�0  

  72� .A��$��  9 .0��  : .�	�."  	 .�-�$�  

�f .2�8�  ��YZ�
 	��
 �	��!�"$ ��� ;–
�2= ���� �	 1
 ��  ���2�8�  u���!�"�S 6��  
- ��
5�$� �$�	 �  

  72� .tI ��"$ ��� ;

�2= ��+�4 �  1�$� ���"2�8�  �0�� �!���?�8 �� �$�?�= -� �
+�4 �$� ���"����	 .  

  9 .�
	 ,�*�B
 �i� ;
 ��� ! 9= ��Z�"� 2�8�  ��YZ�
 ������	 �!�.  

  : . �8 	�3!�2= c�#�= ���)���N
�� �i� s���4 �	 ,�2�8�  	�C�)* �� �	��	 �!�.  

  	 .�?2I"$ ���
�2= ! ;�+�4 �  1�$� ���"2�8�  �0�� �!��$� ��#�� E� ��pV �	 �$�?�= -� ��" ,���   

  
� ���	.  

  

  

  



  

  ٣

  ��� 
����	
� � ����  ��  ��  �  

  ������ ����
  ��  ��  

  �������  �  

  

<d .#��+ ^!� 6��  �	� ��  �2�8�  u���!�" ,2�8� ��	�. �!�" -� HC0 
$! �� �$ @�� ����Z� ������ !����$ -� ! " 

	
$! �� �K�
 Hb#�
 ��� ��� 5	�0  

  72� .�	��"  9 .����
�8  : .�	��"���   	 .�$�  

<� .
�� �T#
 -� @����"�)* �8�� ��  �V�! �� �	 ����
�8 u
�	 @�T8 �� s���4 ���i ��2�8�  �#B� EAV ��T8 H��� �!��� �

5�$�  

  72� .�p� �*�$�
    9 . �GB�
o

c
    

  : .�
	    	 .,�	�S-�� �GB�  

<< .[�. �	
/�K� ��"�3 
� , �� �2�8�  u���!�"� ! � �� !���8 ���+ �� u��)�
 ��  � ���  .� �	
 	��
 6��  -� ���V�! 1

-
* �� � ��  s���4 ,����2�8�  u���!�"
 /	��#$� � 5	�0  

  72� .!-�S�
H ��"��B)8� "(4 !   9 .�$
!� HC
�?�  

  : ./	�!=�� ��"C  �u�    	 .�?0��"�#CG$   

<J .2�8� �
 �� /	��#$� 	��
 ,�-�� �!��- Q�Y
 ,��
=�� �	 	�
C2� ���$(�5�$� 6��  ,�  

  72� .HF  9 .42SOH  : .3BF  	 .3AlCl  

<U .����
T#
 O��)* ��8��� �GB� 
�2!� �� ,�8��!��=�� �	 1
C2� ���$(�T8 6��  ,���- �
5	��	 t�G�	 �� �� �  

  72� .����
,�# � 	�* O    9 .� 6�*��� -�$� Q�Y
 ��  

  : .����
O� �! O ��"G�3 �    	 .� �[�Ya
 /	-�� O�  

<_.�)* �	 �6�
 �� S��"�?0�� -� "�F!� �5�$� 6��  �#2!��#
 t(V   

  72� .1R�2�8    9 .#
 ! 1R�2�8 v��Z
�8� H�,�#  H  

  : .,���    	 .#
 ! ,��� v��Z
�8� H�,�#  H  

<` .�	!��� /	�
 6�� �- 
�B � �k /	�
 ,���* �� �
  	�G?� ����
 �� O���
 ���k� �?�F!� �� �� 5	�0  

  72� .�.� �	�8�� �)
 1–#$� �,�  9 .�.�� �#
 
�?8(  

  : .�2�$ 1.�8����    	 .C2���?8����2�$ H  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  ٤

  ��� 
����	
� � ����  ��  ��  �  

  ������ ����
  ��  ��  

  �������  �  

  

»�,� -.!/00000$1000002�«  

  

� .�?2(V"#�� �k�8 ��Y#4� �� �� ��K� ! ��	 o�
3 ��+�� cBV �� �8�bG> �W �� ^��Bb8 �/�0 E 5���  

  

< .=�� HV��

��� e��  ��"�G8 
� H��2�$ ,I!����)* -� H+�V ��[�. ��
�� �� �
	 �i� ! �?�� �! � r �� �� 	�S�S �� 

��� O� �!
B�2�8�  ! ���G� 6�� �� /	��#$� 	��
 �!�
�.  

  

J .�?�� �!"�+� �
��� ��G� 6�� �� u�
�K� ! ��

��  ����* �� @2�8 �/	�!��� � ��"��� /	-�� O��  �� @G$ 
�$� /��)� 1.  

  

U .!����S O��  �V�!"�?�Z� �W /��  ^!� �� �
�G� 6�� �� OZ� �$ 5	��	 
� ./	�!=�� ��"@G$  ,
����K�$ ! �� 1
 �V�! 1

6��  5���  

  

_ .!
Sn��+� ��?�� �! "� � �� !���O� �! ! u� ��"� �	 /�0 6�A�� 
=�� 1
��� �� ��
B��.  

  

` .�?2(V"��� /	��#$� 	��
 "8�
!�= 	��
 :��Z#$� �C��G� 6�� �� �?�F!� -� 
� .)	��
 ��?W � r (
k�8 �� 	��
 @��	 o��.  

  

  

  

  

  

  


