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1 3V xU y U= − �  2 3f x y z= +  �	
�� [ ]V f	
 ����
��
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���     .2 22 3xy y z−�                            .2 22 3xy y z+   

�     .2 2 22 3x y y z−�                            . 2 2 22 3xy y z+  
  

�. ������� �� ��	� � ! ��� "��� ��#�  

���     .dydx dxdy=) dx �  dy	%&�' !� �(���)*+,�# ! 3E� -(�      (  

�       . ���φ � ψ /�0&�', �	
�� � 1	
 φ ψ ψ φ∧ = ∧                    

�     .2
0dxdx d x= ≠  )   dx� ��' �(���)*+,�# ! 3E���          (  

�     .  ( )d d dφ ψ φ ψ φ ψ∧ = ∧ − ∧ �� φ � ψ /�0&�',� -(� . 
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F E E→ ���� �� �#�5& �� �����#� 	����   

���       .*F	%-6�� ! 7)8�#	%9: 9�,� �            .  

�     . �;<��� #� P ��  nE/ *p
F  �;: �1	
� �,��� .  

�      .F �;<��� #� ��� ��� => & P ��  nE / *p
F � �
 ���1	
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�       .F �;<��� #� ��� ��� => & P ��  nE�4	& �?4�&�
5��@ A, F �
��
 n�1	
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B. '	�� ��C D�1,��
 ! =: �E�� β� 4 	
 ! #� �8�� 3E  	
 0κ >�� ��� F��1	
 G;(& :  

���      .0τ =           �        .1β =�                    .0β =�                 .1N = 
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 0κ > / �I#	& �*� ���5-�� J,�	?6 �1	
 �� ��� K#:  
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N. 	%&�' O5P: #�!� ?9� !& *%Q� �� F��,  
1 1 2

2 1 2

3 3

cos sin

sin cos

E U U

E U U

E U

θ θ

θ θ

= +


= − +
 =

   

���     .11 dω θ=<
	& � ,���)R                 .�  .12 dω θ=/ 21 12ω ω= −<
	& �  ,    ���)R   

�     .11 dω θ= −<
	& �  ,�                ���)R .���)R �9�. 

  

S.  ���F �� ���-&��! 3E�� ���� �1	
 �TR � *"��� G  

���     .F  ��?4 �� ��� �&	U-& V                .  

�    .� W	<-�� ��	-E! T� ��?4 �� �&	U-& VC#5X �
�#�� �5Q� ! �� F=TC                .   

�    .F  ���� W	<-�� �       .  

�    .F �� �/��� F�#�  

Y .�?4�� �#5& #���&	U-& VC D�1 	
 detC=1�� ���� �TR � *"��� G  

���     .��� F�����
                          .      � .��� W	<-��.  

�    . 3EI �# * F5&���& F�#�� #5T& �,��� .               � .���� W	<-�� ��54 F�#�� �.  
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Z. =: ��3, : I Eα β →� 4 	
 !��� ��� [	?;�� V
	\ ��5]�� :  

���     .,α β α βτ τ κ κ= =                   �      .,v vα β α βτ τ= ± =                   

�        ., ,v vα β α β α βτ τ κ κ= ± = =            �    . , 0, 0v vα β α β α βτ τ κ κ= ± = > = > 

  

�^ . �������� ��	� �659_&�! M �� 3E�# �"��� �  

���      .2 2 2z x y= +                        �        .2 2 1, 0x y z+ ≤ =              

�     .0, 0, 0xy x y= ≥ ≥                     �     . 2 2z x y= + 

  

��.2( , ) ( cos , sin , )x u v au v bu v u=	9� ��-&�#	I `!�# ���� �� ) a<' bc8	
��;<� � ("���  
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�� . ���1u u= � 2u v=?X K	P-]& 3
�54  *U, � 1U � 2U& *%Q� �� F��,?X *U,�# ! 2E � f � /3
	4 �φ � ��0

&�', � η �&�' �� �,� #� �1	
 ��� ���� K#5P � � ��#�	�"���   

���     .1 2gdu duφ = F�#� ��1 2( , )g U Uη=�                     .1 2

1 2

f f
df du du

u u

∂ ∂
= +
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�         .2 1

1 2

1 2

( )
f f

d du du
u u

φ
∂ ∂

= −
∂ ∂

             �        .1 1 2 2f du f duφ = + F� #� �� ( )
i i

f Uφ= 

  

�2. �*�� =2 1 2 1, , ,e e k k9: *��*	�#���
� 	%!+R� ,�# � �3M E⊂ #� p�# =d	\ �	
��� 1	
 � �M���-&� #�  

1 2cos sinu e eθ θ= + ��� �
��
 :  

���       .1 2cos sink kθ θ+                           �      .2 2

1 2cos sink kθ θ+                      

�      .1 1 2 2cos sink e k eθ θ+                                �. 2 2

1 1 2 2cos sink e k eθ θ+    
  

�B.�#� �3M E⊂&	
 � �# ,   ......  5��9: �� � *��,�1	
 �)R F� a�5-& .  

���     .�                 #�59� .��	&��                     W	9  .&* *�                    W	9.=> & 

  

�H . ���α �+R� =: �, �  U�& �*#���
 F��! =d	\ �9: �	
�� �1	
 �E*��,+R� ,�# � �M ���-&�#� α ′	
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��
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�N.��5d@�	%E! �  �� ��� �   .......Ee4*��� ��1 V.  

���     . T & ���# D5;:,	� !                 F�   

�    .����>6 �*F� �9  

�    .	%9:,� K#5R �
 2( ) ( cos ( ), sin ( ), )t r t r t tα θ θ=                      

�      .	%9:,� K#5R �
 ( ) ( cos ( ), sin ( ), )t r t r t tα θ θ= 
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���      .+�*d5E*�                   � .d5 4	�*               ��         .+�*d5E* �� 	��                       �T)R � .d5 4	�* �� 	��T)R �  
 

�Y.	%f�'!� =� * ���� #� K�?+��� �� ��	� � !� �"��#��\�
 �  

���      .�5-�� �� �;<� �� #�!+:�� ,��? g                  .� .�5-�� �� �;<� �� #�! � ��� �   .  

�      .���� �;<� �� #���& �* *d5 4	�  W	9*�                    .�.���	� � !�� ��� .  
 

�Z.  ���:F M N→ �� ���-&��!Uf5& ,�� ���� �	
�� �1	
 � � ��#�	�"���   

���      .F� 4  !& 7)8 �# 	%9: ,� �                         .�. F& 7)8 �# 	%9: W5X  ,� �    .  

�        .F  h+R� h��*9:& 7)8 �# ,� �           .�. F9:  *��,��	� ,& 7)8 �# ,� �                         . 
  

�^.� #���-& ��!  :F M M→��
 ! �;<� �� p �� M#�� � =( ) ( ( ))p F pκ κ= � U,:  

���       .�� ���-&��!9: *��*	%!+R� ,& 7)8 �# ,� �     .                     

�         .�� ���-&��!9: i59_&  *��*	%!+R� ,& 7)8 �# ,� �     .  

�        .9:*��,��	� , �j4 �**cI	� ��� ���-&������ �.  

�         .9: ��k+R	8*��*	%!+R� ,9� 7)8 �# ,� � .  
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�.  � �
	M*��� �β9: ,4 	
 � !9: ��8�� *��, �
	M 0κ > �	
�� /�1	
�)R �	4 � β�5\ ,�� �� � i	U1 �
 ��
1

κ
��� .  

  

�. ��
! =: 3 2 3( ) (3 ,3 ,3 )t t t t t tα = − +��Q�!  ���' �	
-�� T / N /  B /  κ�#  � �?�	T& *�.  

  

2.  � �
	M* ����F �� ���-&��!  �� 3E#5X �
�1	
 ! �� (0) 0F =� #� / � K#5P F ��?4 ����� �&	U-& V.  

  

B. 9:*��,��	� ,
 *k*  F5

2 2 2

2 2 2
: 1

x y z
m g

a b c
= + + = �� �# 
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x
g
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=∑5 
�(*�.  

  

H .k\*� �*
 �# F	9?*d	9� K	?M�� F	*�.  

  


