
    

 4444 ازازازاز 1111 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

            5555            20202020        ون ون ون ون ييييرگرسرگرسرگرسرگرس        

        60606060            60606060            ))))1117036111703611170361117036((((    ارشد ارشد ارشد ارشد     يييياضاضاضاضييييآمار رآمار رآمار رآمار ر    - - - - آمارآمارآمارآمار        

                        ****        

        ن حسابن حسابن حسابن حسابييييماشماشماشماش                            ))))1111((((    يكيكيكيك        

        ....شرافت به خرد و ادب است نه به دارايي و نژادشرافت به خرد و ادب است نه به دارايي و نژاد: : ))عع((عليعليامام امام 

  

�. ),(),( YXvcodYCXvco =++ ���� ................... :  

  	
� .��
��� ��������� ���� ��� ������ � .  

  � .��
��� ����� �!�� ���� � ������ � .  

  " .��
���� �!�� #�!$% &� ��� '(�) X  
Y *+,�� -��!� .  

  - .��
���.+% 
- ���(/-�0� ��  ������ �12 ���3 ��!4% � .  

5 . &6���X 
Y &+,��
�� !��⇔=0),( YXρ �7�% &8� 9��� ���-  

  	
� .X 
Y  �:����- �)  ���!�;�� <�%�� � .  

  � .X 
Y ���-)  ���!�;�� =>�� <�%�� � .  

  " .X 
Y .+%(� �/-�0� !�;�� &+,$?:�� .  

  - .X���� �(6@ A�   �Y !;�$� .  

B .C-�� <�%�� D�/ �� =>�� ),( YX  
2>n ���) E�/ C�% F( &




≠

=

0

0

1

0

ρ

ρ

:

:

H

H
 9��� =�!� C�% F ���%F  

  

  	
� .








−

+
=

r

r
nlw
1

1

2

1
    � .

2
1

2

R

nR
T

−

−
=

)(
  

  

  " .
R

R
nlT

−

+
=

1

1

2

1
    - .

2
1

1

R

nR
T

−

−
=  

G .;�� &+;�- ��'�:( H60 /=ρ I12 =Xσ I12 =Yσ  I3=Xµ  
3=Yµ  ���) 3=x  ��!4%y�+J� �?� &�� ���� K

�(L �(�� 6@ �!���� 9��� =�!�  

  	
� .2  � .3  " .51/  - .4  

M ..+%(/-�0� �� X ���-) %(��*( Kµ ��
 
� ���2σ %� !;�� . ����)|)(|(| xXXdYE XY =− 2� � &�)  &8

d�:�� �+?��% �� ��!4% K� '(-�9  

  	
� .µ=)(xd     �. )()( xmedianxd =   
  

  " .)|()( xXYExd ==  - .����!4% ���� K) ��� ���3 .  

  



    

 4444 ازازازاز 2222 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

            5555            20202020        ون ون ون ون ييييرگرسرگرسرگرسرگرس        

        60606060            60606060            ))))1117036111703611170361117036((((    ارشد ارشد ارشد ارشد     يييياضاضاضاضييييآمار رآمار رآمار رآمار ر    - - - - آمارآمارآمارآمار        

                        ****        

        ن حسابن حسابن حسابن حسابييييماشماشماشماش                                                                                                                                                                            ))))1111((((    يكيكيكيك                                                            
  

N .%�!�(  O��
�  � �� -��% �- �iE  
iii YYE ˆˆ −= 9��� P-�2  

  	
� .22 σ=)ˆ( iEE    � .),(~
2σµNEi  

  " .∑ −
2
2

22
)(~ niE χσ  - .∑ −

2
2

22
)(~ˆ

niE χσ  

Q .�E ������ A(( =�!� &$��R% �J� K��%  � �(�:��)  �% ��� &� �� 9-
�  

  	
� .�E�*+,$?: A� �(.+% K(� �:)  
 S4+,%�6@   

  � . TU6% �!7�E�*+,$?: A� �( Kii YY ,ˆ   

  " ..+% V�$���(�:�) E��(R�  W��� 
  

  - .;(��'� O@ A(���   

X ..+% �'�( &+,��
 �Y &��' &� �) ��� &� !;��) 0=x ;�� &+;�-(H:     00 == )|( XYE  

  	
� .;(��� �$Y% O@ A .    � .;(1�% O@ A� ��� .  

  " .��� �12 >!$%  � D�Z .  - .;(��� �12 O@ A.  

[ .��
 �'������� !;�$� ���3 �6@ �) �:�+%���� -�
F��) ��'� <!%(;
� &8  � C�� % �-�1+��� 9-�;  

  	
� . �6@ \����% S7�!]    � .�?�+��- �Y��!]��   

  " . �6@ TU6%�!7 S7�!]    - .� 
 \����% S7�!]�   

�^ .=�!� �_'  � ��&�  �� �:�!$� �� &� IS�6@ <!% �� !$��% S� !��;9  

  	
� .2cxbxaxY ++=|   � .bx
cxeaxY

−+=|  

  " .bx
aexY =|    - .

1+
+=

bx

e
axY

bx

|  

�� .�0�� ��-�� �),,,( 2143=U 
�)  ��-��),,,( 0101 9��� =�!�  

  	
� .),,,( 0202    � .),,,(
2

5

2

5

2

5

2

5
  

  " .),,,( 0101    - .),,,( 3412  

�5 ..+%(�:�) /-�0�� ),( 21 YY ���-) ��
�% `�+a% ���� ��- 
 !�;��� H112 −=σ �� D�/( !
2

12

212

211

+−=

++=

YYU

YYU
 

���%���
�� ��/-�0� ��-�� ���� ],[ ′= 21 UUU 9��� =�!�  

  	
� .








42

21
  � .









30

06
  " .









23

12
  - .









31

12
  



    

 4444 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

            5555            20202020        ون ون ون ون ييييرگرسرگرسرگرسرگرس        

        60606060            60606060            ))))1117036111703611170361117036((((    ارشد ارشد ارشد ارشد     يييياضاضاضاضييييآمار رآمار رآمار رآمار ر    - - - - آمارآمارآمارآمار        

                        ****        

        ن حسابن حسابن حسابن حسابييييماشماشماشماش                                                                                                                                                                            ))))1111((((    يكيكيكيك                                                                

  

�B .���% &
-��% W��� �:�,� 0=′− XXaY )( 6@ <!%�-� .+% !�8(�) ............  

  �	
 .% �� �:�6@ b�?�%(�(% H?� !�� .  

  � .% �� �:�6@ TU6%�!7 b�?�%(�(% H?� !�� .  

  " .�J���� b�?�%) % �� �6@ =
-(�(% H?� !�� .  

  - .% �� �:�6@ �$,� b�?�%(�(% H?� !�� .  

�G .6@ <!% �-� .+% !�8(�) ����� -�
F�� �� A2σ   � ��� \��$Z:  

  	
� .2σ̂    � .2
1

||ˆ|| YY
n

−  

  " .2||
ˆ

||
n

YY −
    - .

kn

aXY

−

− 2
||ˆ||

  

�M .6@ <!% �- �'�� .+% !�8(�) ���%� �X �� ��+� &$��� !;�$�:  

  	
� .���- <�%�� \c-��%) � W���(!�+, .  � .���- <�%�� \c-��%) W��� �+d� %� !�;�� .  

  " .���- <�%�� \c-��%) � -�/ &� �0R�% W���(!�+, .  - .!���!� -��
 <�%�� \c-��%.  

�N .6@ <!% �-� EaXY += ��-�H:  

  	
� .))(,(~ˆ
1−′XXaNa  � .))(,(~ˆ

12 −′XXaNa σ  

  " .).)(,ˆ(~ˆ σ1−′XXaNa  - .)).(,(~ˆ XXaNa ′2σ  

�Q .6@ <!% �-�  &��'!�8EaXY +=  D�/ �R�00 =MaH : ��e &�)  &�M ����% �� �kh × ��+� &$�� ��� 

 
 !;��),(~ INE
2

0 σ �+?� -�
F���C��� K �:) ��� =
-)2σ ��� =�!�:  

  �	
 .
kn

YY

−

− 2
||ˆ||

    �. 
kn

Y

−

− 2
||ˆ|| µ

   

  ". 
hkn

Y

+−

− 2
||ˆ|| µ

    - .
hkn

YY

+−

− 2
||ˆ||

  

�X . �-�UR� �(��'� S(��� 256=SSR  
300=SST  �E -�
F���*+,$?: A� 9��� �!48 &��'!�8  

  	
� .740 /  � .920 /  " .8530 /  - .970 /  

�[ .���) 6@ H: �3� L:��� ;
� &8  �� �� �-�1+��(9H  

  	
� .��'�( ���+�� C�    � .��'�(+,��
 C�( �  

  " .��'�( �!%F�� C�    - .��'�(6@ H: L:�� C��  



    

 4444 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

            5555            20202020        ون ون ون ون ييييرگرسرگرسرگرسرگرس        

        60606060            60606060            ))))1117036111703611170361117036((((    ارشد ارشد ارشد ارشد     يييياضاضاضاضييييآمار رآمار رآمار رآمار ر    - - - - آمارآمارآمارآمار        

                        ****        

        ن حسابن حسابن حسابن حسابييييماشماشماشماش                                                                                                                                                                ))))1111((((    يكيكيكيك                                                                        
  

5^ .��*
�+f� �$,� H+� 
)(

)(

xP

xP

−1
 % &8 ��� 9!�%��  

  	
� .!$��+,��
 S( �  � . S�!$���
( �  " .!$����'� S(���     - .!$�� ���� S– ����  
  

�a� \c�h��a� \c�h��a� \c�h��a� \c�h�����RRRR����            
  

 <�h� �: =��� <�h� �: =��� <�h� �: =��� <�h� �: =���NNNN////����    % ��?�% ��?�% ��?�% ��?�����    !;��!;��!;��!;��....        

� .�� D�/( !),( YX ���-)  ����
�*8� &U?� &� �)  �!;�� �:  

yxnyx
PPPP

yxnyx

n
yxf

−−−−
−−

= )(
)!(!!

!
),( 2121 1   

��e &�)  &�x  
y R2 -�!Z�(j k(1�%��  
 �-��nyx ≤+ .��'� ����( C�Y 
�) X � ��(�� �!(! .  

5 .6@ <!% �-� Ebxy += �� D�/( !),(~
2

0 σxNE��� I!;��)  S4+,% &��?�),(,...,),( nn yxyx 11  ��U6%

�:-�
F�� ���) b  
2σ9  

B .���) .+% &�( �1X I2X  
3X �E�*+,$?: A� ��� &� &��'
-(  � !����$Z A :65012 /=ρ I7013 /=ρ  


90023 /=ρ �E ��� ��U6%�*+,$?: A� l_�� 213 |ρ ,1� 
 9(CF �  

G .6@ <!%�  �% �m� �- �� �� '(�� H:  

),(~
2

332211 0 σNEEXaXaXaY +++=  

� &+/��/-�0� &��?� ��   <
!� �-���� �!; �-�- �:  
  

321 XXX  y  

021

001

200

021 −

  

2

2

2

0

−
  

 �6@ =�/2310 aaaH +=:  k6� �- ��050 /=α  !(�� C�% F  

���?�:�� :4516111

1

0

2

1

950 /),(,ˆˆ
/

=

















−

== FaXµ   

M .�n�
 !(�� 	���� �0+f% ��e &� �� ��  )�::  

  	
� . �(+,��
 C�(��'�    

  � . o�' &(p7– 	���%  


