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  بكرل واحد اندازه گيري كدام كميت است؟. 1
  هاي گاما براي توليد يون قابليت فوتون. ب  واپاشي يك چشمه پرتوزا تعداد. الف  
  اثرات بيولوژيكي تابش. د  انرژي تابشي منتقل شده به يك هدف. ج  

  ................. هاي يك عنصر ايزوتوپ.   2
  .اند به طور طبيعي جدا شده. ب  .اصلا قابل جداسازي نيستند. الف  
  .شوند نمي داسازيكي جهاي فيزي با روش. د  .داراي خواص شيميايي يكسان هستند. ج  

Uاتم.  3
235

Pb207به92

گسـيل   βتعـداد ذره  . است 7ذره آلفاي گسيل شده  تعداد شود با نيمه عمري در حدود يك بيليون سال واپاشيده مي82
  شده چيست؟

         β−ذره 6. د  β−ذره 5. ج  β−ذره 4.ب  β−ذره 3. الف  
  ها، بسادگي قابل مشاهده است؟ هاي زير از الكترون پراكندگي كامپتون كداميك از تابش .4

         نورفرابنفش. د  نورمرئي. ج    Xاشعه . ب  ها ميكروموج. الف  
  ؟شود در كداميك از اثرات زير، انرژي فوتون تابشي كاملاً جذب مي. 5

  تابش ترمزي . د  توليد زوج. ج  تابش چرنكوف. ب  پراكندگي كامپتون. الف  
  :ماده، احتمال پراكندگي كامپتون )Z(با افزايش عدد اتمي .  6 

  بستگي به انرژي تابش دارد. د  يابد كاهش مي. ج  يابد افزايش مي. ب  كند تغييري نمي. الف  
  نيست؟كدام يك از آشكارسازهاي زيرآشكارساز تابشي . 7

  فعالسازي نوتروني. د  شمارشگر سوسوزن .ج  شمارشگر گايگر. ب  اتاقك ابري. الف  

  ن كدام است؟زگرهاي سوسو ترين روش آماده سازي نمونه در شمارش ساده.   8

      شمارش امولسيوني. د  استفاده از يك حل كننده. ج  انحلال مستقيم. ب  ژل سنجي. الف  

  :هاي غيرآلي و آلي عبارت است از هاي مهم بين سوسوزن يكي از اختلاف.   9 
      همه موارد. د  بازده نسبي. ج  زمان زوال. ب  چگالي. الف  

  گذاري شده؟ بر چه اساسي پايه )چرنكوف(روش .   10

    نشر تشعشع چرنكوف در اثر عبور يك الكترون يا پوزيترون. الف  

  نشر تشعشع چرنكوف در اثر عبور اشعه گاما. ب  

  جذب تشعشع نشري. ج  

  جذب اشعه گاما. د  
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nNCpگرماگير براي واكنش . 11 +→+ هاي اتمي  جرم. را به دست آوريد )  MeVبرحسب  (، انرژي جنبشي آستانه پرتابه 1212
  :عبارتند از

u/mp 0078251=  u/mC 00000012= 

u/mn 0086641=  u/mN 01861312= 

2
5029311

c

MeV/u =  

  00/0. د   64/19. ج  87/8. ب  52/75. الف  

  واپاشي هسته نيتروژن بر طبق واكنش زير منجر به تشكيل چه محصولاتي خواهد شد؟. 12

MeVQHNHe 19/1?? 114

7

4

2 −=+→→+  

  و    . الف  

He. ب  
4
  و    2

  و     . ج  

F. د  
*

و     
C

17
8  

YSiHeAlاي  نش هستهدر واك      .13 +→+ 30

14

4

2

27

  :عبارت است از Y، هسته 13

  پروتون. د                                      β− .ج  β+.ب  ذره آلفا. الف  
  :كنند واپاشي مي..........هاي شكافت معمولاً با گسيل  پاره.    14

  ها فقط نوترون  .د    ها و نوترينوها پوزيترون  .ج  ها و نوترينوها الكترون   .ب  ذرات آلفا  .الف  
  :اي عبارت است از نقش كند كننده در يك راكتور هسته. 15

  واكنش با اورانيوم براي رهاسازي انرژي   .ب  ها براي واكنش شكافت تهيه نوترون  .الف  
  هاي گاماي خطرناك جذب تابش  .د  ها براي افزايش قابليت شكافت كند كردن نوترون  .ج  

  .باشند نمي كروماتوگرافي كدام عامل جزو عوامل مهم در راديو.  16
  طول عمر آن. ب    اندازه ماكروسكوپي نمونه. الف  
  ابعاد ستون. د    ميزان فعاليت نمونه. ج  

  ترين راه آشكارسازي مواد فعال در راديوكروماتوگرافي مايع كدام است؟ ساده.  17
  HPLCستفاده از دتكتورهاي مناسب ا. الف  
  آوري اجزاء پس از خروج از ستون در ظرف جداگانه و سپس شمارش آن جمع. ب  
  استفاده از دتكتور فتو لوله خلأ. ج  
  هاي جرياني پلاستيكي سلول. د  
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  .گردد ش چه مشكلي ميدار خود باعث افزاي افزايش حامل در مورد كاربرد مواد راديو علامت. 18
  جذب سطحي. ب    كاهش تكرارپذيري روش. الف  
  دهد انحلال پذيري نمونه را كاهش مي. د  دهد دار را كاهش مي فعاليت مواد علامت. ج  

  .........در روش تجزيه رقيق سازي ايزوتوپي .   19
  .شود گيري مي فعاليت ويژه مخلوط اندازه. الف  
  .ار با همان فرم شيميايي ماده مورد جستجو استد مخلوط شامل ماده علامت. ب  
  .الف و ب هر دو صحيح است. ج  
  .ماده مجهول داراي فعاليت ويژه بالاست. د  

  :انرژي بستگي يك هسته، انرژيي است كه بايد داده شود تا   . 20
  .يك ذره آلفا را جدا كند   .ب    .يك نوكلئون را جدا كند   .الف  
    .اش جدا كند دهنده هاي تشكيل هسته را به نوكلئون  .د    .كند يك ذره بتا را جدا  .ج  

هـا   شوند نشـان داد كـه هسـته    به طرف يك ورقه نازك طلا پرتاب مي MeV7/7آزمايش رادرفورد كه در آن ذرات آلفا با انرژي .   21
  :خيلي كوچكتر از اندازه يك اتم هستند زيرا

  .گذشتند آلفا بدون انحراف از ميان ورقه مي برخي از ذرات   .الف  
  .گشتند برخي ذرات آلفا به طرف عقب برمي   .ب  
  .شدند هاي طلا گيراندازي مي برخي از ذرات آلفا توسط هسته  .ج  

10تر از  توانستند نزديك ذرات آلفا نمي  .د  
10

  .هاي طلا شوند متر به هسته −
باشد چـه نـوع راديـو     )موجود زنده(ساختمان ماكروسكوپيك مت راديواكتيويتي كه بايد تشخيص داده شود در يك هنگامي كه علا  .  22

  نوكلئيدي مورد نياز است؟

    الف و ب. د  α. ج  β+. ب  گاما.الف  
  يست؟ها چ ها در آزمايشگاه دليل استقبال از استفاده از هالوژن.  23

  فعاليتي ندارند. ب    ها غير فرارندهالوژن .الف  
  تك ظرفيتي هستند. د  ها مقرون به صرفه است استفاده از آن. ج  

  كنند؟ دار شده را اصولا به چه طريقي معرفي مي مواد راديو علامت  . 24
  فعاليت ويژه. ب    خلوص شيميايي. الف  
  الف، ب و ج. د    خلوص راديو شيميايي. ج  

  
  
  



    

 4444 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

                                                                                                                6666                                            26262626                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        يمي هسته اييمي هسته اييمي هسته اييمي هسته ايشششش                    
        60606060                                        60606060                                                                                                                                                                                                                        )                                               )                                               )                                               )                                                   1114044111404411140441114044( ( ( ( شيمي شيمي شيمي شيمي                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ****        
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب                                                                                                                                                                                        ))))1111((((يك يك يك يك                                                 

  كنند؟مقدار زيادي انرژي ذخيره مي γهاي نشر دهنده  هسته.................  αفرايند زوال .  25
  برعكس. د  متفاوت. ج  يكسان. ب  مشابه . الف
  .است.......به معني  خلوص راديو شيمياييخلوص راديو شيمياييخلوص راديو شيمياييخلوص راديو شيمياييعبارت . 26
  .                                                        فعاليت راديوشيميايي ماده 90. % الف

  .درصد كل راديو اكتيويته موجود كه مشخص كننده راديو نوكلئيد است. ب 
  .درصد كل مواد راديواكتيو موجود در نمونه كه در يك فرم شيميايي خاص قرار دارند. ج
      .جود در نمونه در همه فرم هاي شيميايي ممكندرصد كل مواد راديواكتيو مو. د
  
  

        ي ي ي ي ــــــــريحريحريحريحــــــــوالات تشوالات تشوالات تشوالات تشــــــــسسسس                                                                                                                                                                                                                                                                                                
        ....باشدباشدباشدباشدنمره مينمره مينمره مينمره مي    1111////25252525بارم هر سؤال بارم هر سؤال بارم هر سؤال بارم هر سؤال * * * * 
ر دقيقه به ازاي هر گرم نشان دهد، سـن  واپاشي د 10دو گرم كربن كه از يك ظرف قديمي چوبي  به دست آمده است، پرتوزايي معادل . 1

واپاشـي در دقيقـه در هـر     15(ن در كربن ثابت و برابر با مقدار فعلي آC14ويژه پرتوزاييشود كه  اين ظرف چوبي چقدر است؟ فرض مي
  .بوده است )گرم

Cنيمه عمر
  سال 5730: 14

  
ضريب ( lµرا عبور دهد؟ MeV1/0از باريكه تابش گاما به انرژي % 10چقدر بايد باشد تا  Xجنس فلز  ضخامت يك لايه محافظ از. 2

1در اين انرژي برابر Xعنصر  )تضعيف خطي
4350

−cm/ است.  
 
  
 .را به اختصار بنويسيد TLCروش هاي شناسايي ذرات فعال در كروماتوگرافي لايه نازك . 3

 

 .را به اختصار توضيح دهيد) .IDA(روش تجزيه رقيق سازي ايزوتوپي اصول . 4

 

 .اي را تعريف كنيد انرژي بستگي هسته. 5

 

                                                                                 را بنويسيددار مطرحند  موارد مهمي را كه در كاهش روند تجزيه مواد راديو علامت. 6

                   


