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),,,(بعد زير فضاي توليد شده به وسيله بردارهاي. 1 ),,,(و  4321 ),,,(و  8765 ),,,(و  1211109   چند است؟ 16151413

  4. د  3. ج  2. ب  1. الف  

  كدام مجموعه در فضاي توابع حقيقي وابسته خطي است؟. 2

},,{. الف   xscoxnsi
22

},,{. ب         3 xscoxnsix             ج .},{ x1  د .},,,{
32

1 xxx  

mnاگر . 3
f RR   نيست؟يك به يك  fشود كه  هاي زير نتيجه مي نگاشت خطي باشد از كداميك از گزاره :→

mn. ج          .پوشا باشد f. ب           . صفر باشد fبعد هسته . الف   mn. د  < =  

2كدام نگاشت از. 4
R 3به

R  نيست؟خطي  

),(),,(. الف   yyxyxyxf ),(),,( .ب  =+− 0yxxyxf −=   

),(),,(.ج   1yxyxf ),(),,( .د    = 000=yxf  

فرض كنيد  .5



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 −
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A  2و=λ  مقدار ويژهA اي براي فضاي ويژه نظير  كداميك پايه. باشدλ باشد؟ مي  

)},{(. الف   )},,(),{(. ب    21 1112    

)},,(),{(. ج   1211 )},{(. د    −− 11  

FVfباشد و Fروي هيأت nيك فضاي برداري از بعد Vاگر. 6  كدام  fهسته يك نگاشت خطي مخالف صفر باشد، بعد :→

  است؟

  n−2. د  n−1. ج  2. ب  1. الف  
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به همان فضا نسبت به پايه استانده برابر  3هاي با ضرايب حقيقي حداكثر از درجه اي اي چند جملهي از فضريگ ماتريس نگاشت مشتق. 7
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  :همواره  هاي تغيير وضعيت ماتريس. 8

  .وارون پذيرند. د    .وارون ناپذيرند. ج            .ماتريس هماني هستند. ب           .داراي دترمينان صفر هستند. الف  

Vxباشد آنگاه براي هر Vعضوي از فضاي دوگان fو Fيك فضاي برداري روي هيأتVهرگاه. 9   :داريم ∋

),(عضوي از xf)(.ب    .است Vعضوي از xf)(.الف   VVlin است.  

),(عضوي از xf)( .ج   FVlin د  . است.)(xf عضوي ازF است.  

WVfهرگاه. 10 ddtيك نگاشت خطي باشد در مورد نگاشت :→
VWf →:)t

f ترانهادهf توان گفت؟ چه مي) است  

t .الف  
fاگر. ب  . واره يكريختي استهمf يكريختي باشدt

f نيز يكريختي است .  

11 .ج   −− = ff
t
ttt .د    )(

ff =−1
)(  

دترمينان ماتريس. 11
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  :برابر است با  

  2. د  −1 .ج  1. ب  صفر. الف  
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)()(به صورت Aاي مشخصه ماتريس  اگر چندجمله. 12 32
2 −− xx  باشد، آنگاهAtde است با  برابر :  

  12. د  −12. ج  6. ب  −6. الف  

يس ماتر mمقداربه ازاي چه . 13






 −

3

11

m
  ندارد؟ حقيقي مقدار ويژه 

21. ج  m=−1. ب  m=0. الف   −−= ,m  1. د>m  

  :وارون پذير است هرگاه Aماتريس مربع . 14

  .صفر باشد Aاي مشخصه  جمله ثابت چند جمله. ب    Atde=0. الف  

  AAχ)(=0. د    .نباشد Aصفر مقدار ويژه . ج  

DXاگر . 15 ⊕=2R كه}|),{( R∈= xxX )},(|{و 0 R∈= xxxD نگاشت تصوير رويD  موازاتX 

  كدامست؟

),(),(. الف   yxyxP ),(),(. ب    = xyyxP =    

),(),(. ج   yxyxP ),(),(. د    =− yyyxP =  

22 فرض كنيد نگاشت خطي. 16
RR →:f نسبت به پايه استانده با ماتريس


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20

12
2زير فضاي Wاگر. نمايش داده شود 

R 

),(د شده توسطتولي     باشد، آنگاه  01

    .پايدار نيست−W،f .ب    . پايدار است −W،f.الف  

2برابر fتحت Wتصوير. د  .است 0}{برابر fتحت Wتصوير. ج  
R است .  
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VVfيك فضاي برداري متناهي بعد و Vفرض كنيد. 17 در اين صورت . باشد fيك مقدار ويژه λو Vعملگر خطي روي :→

idf نگاشت λ−   

  .معكوس پذير است. د  . نگاشت تصوير است. ج  . خود توان است. ب  . پوچتوان است. الف  

  است؟ نادرست كدام گزاره . 18

  . هر مجموعه مستقل خطي يكا متعامد است. ب  .خطي استهر مجموعه يكا متعامد مستقل . الف  

  . هر مجموعه متعامد مستقل خطي است. د  . هر مجموعه يكا متعامد، متعامد است. ج  

⊥.در نظر بگيريد 4را با بعد Vاز  Wو زير فضاي 12از بعد Vفضاي ضرب داخلي. 19
W از بعد چند است؟  

  صفر . د  4. ج  3. ب  8. الف  

2فرض كنيد. 20
R=Vفرم دو خطي ،f2روي

R 221221112121را با تعريف yxyxyxyxyyxxf +++=)),(),,((   

  :برابر است با  Vنسبت به پايه مرتب استانده fماتريس . در نظر بگيريد
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        سؤالات تشريحي سؤالات تشريحي سؤالات تشريحي سؤالات تشريحي 

        ....باشدباشدباشدباشد    نمره مينمره مينمره مينمره مي    2222بارم هر سؤال بارم هر سؤال بارم هر سؤال بارم هر سؤال 

},,...,{دو فضاي برداري با بعد متناهي باشند وWو Vفرض كنيد: قضيه. 1 nννν nwwwوVاي براي پايه21 ,...,, بردارهايي  21

WVfدر اين صورت دقيقاً يك نگاشت خطي . باشند Wدلخواه در   وجود دارد كه  :→

niwf ii ,...,,,)( 21==ν   

=⊕⊥در اين صورت. باشد Vيك زير فضاي بعد متناهي از  Wيك فضاي ضرب داخلي و  Vفرض كنيد : قضيه. 2 WWV   

  .قادير ويژه يكساني هستندم ها داراي متشابه باشند آنگاه اين ماتريس Bو  Aهاي مربعي  اگر ماتريس: قضيه. 3

33نگاشت خطي. 4
RR →:f  را با تعريف),,(),,( zyzxzzyxf را نسبت به  fماتريس. در نظر بگيريد =−++

3نيمم آن را بنويسيد و اي مشخصه و مي سپس چند جمله. پايه متعارف بنويسيد
R ت مجموع مستقيم زير فضاهاي را به صورf−  پايدار

3اي از بنويسيد و پايه
R  را كه ماتريسf و ماتريس قطري بلوكي متشابه با . در اين پايه به صورت قطري بلوكي است به دست آوريد

  .دست آوريد را نيز به fماتريس

R→×VVfاگر. باشد Rيك فضاي برداري روي  Vفرض كنيد . 5 يك فرم دوخطي متقارن باشد آنگاه اتحادهاي زير  :

  : برقرارند

)1 ()()( xQxQ ff
2λλ =  

)2 ()]()()([),( yQxQyxQyxf fff −−+=
2

1
  

)3( )]()([),( yxQyxQyxf ff −−+=
4

1
  


